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Les études menées dans le cadre de ce mandat de recherche ont permis de rassembler
des informations les plus complétes possibles sur les installations de traitement et
d'épuration des eaux de chaussée, de définir ensuite les conditions et les bases de
planification et de réalisation des divers systémes de traitement envisageables et de
proposer une méthode de choix des installations appropriées au cas étudié.

Les propositions qui sont faites dans le cadre de cette étude respectent les lois et
ordonnances en vigueur et notamment, les Instructions de I'OFEV 2002 intitulées
“"Protection des eaux lors de I'évacuation des eaux des voies de communication".

Ce rapport apporte des précisions scientifiques et techniques utiles aux ingénieurs
praticiens et décrit selon les expériences récentes, les divers ouvrages proposeés.

Le probleme du choix du systéme de traitement a retenir a été examiné sur la base
d'études récentes. Une Directive de I'OFROU étant en préparation a ce sujet, le rapport
se contente de proposer une piste de réflexion générale pour le choix d'une installation.

Le constat a été fait depuis de nombreuses années que les ouvrages réalisés dés 1960
environ sont multiples, de types divers et de construction disparates. Malheureusement
bon nombre de ces installations ne respectent pas la Iégislation actuelle en matiere de
protection des eaux. Il s'agissait donc sur la base d'un bilan, de proposer un certain
nombre d'ouvrages susceptibles d'atteindre les buts fixés notamment par les Instructions.

Aprés avoir procédé a un bilan des connaissances actuelles basé sur les publications en
Suisse et a l'étranger, sur les charges de pollution, les charges hydrauliques, les
ouvrages reéalisés, leur efficacité, leur impact sur les nappes phréatiques et les cours
d'eau superficiels, il a été possible de proposer une série d'ouvrages susceptibles
d'apporter une réponse aux exigences légales.

Les ouvrages suivants ont été retenus, décris et analysés avec tous les détails possibles:
» les ouvrages de prétraitements: bassins de sédimentation-décantation, séparateurs a
lamelles, filtres en gravillon

* les installations de rétention : bassins de rétention, bassins de rétention-filtration
(partie rétention), stockage dans le collecteur

» les installations de traitement et d'épuration (RFB) : bassins de rétention-filtration avec
filtre en terre et végétation herbacée, bassins RFB avec filtre en sable, RFB avec filtre
en sable et roseaux, RFB avec filtre en gravillon (splitt), RFB avec filtre en splitt et
roseaux, cuvettes-rigoles de filtration

Pour chaque ouvrage et avec toute la précision possible, des indications sont données
concernant : le dimensionnement hydraulique (volume et surface), les caractéristiques et
la construction des divers filtres, y compris la végétalisation, des regles pour la
planification de la réalisation, une estimation des efficacités ou rendements a attendre et
quelques données au sujet de I'exploitation et de I'entretien.

Des précisions sont apportées sur les divers filtres, leur constitution et leur
fonctionnement complexe. Il en est de méme en ce qui concerne la végétalisation et la
plantation de roseaux.

A noter que finalement, c'est un systéme de traitement ou d'épuration qui sera choisi par
le projeteur. Ce systeme peut étre un assemblage de plusieurs ouvrages qui est défini
sous le nom de SETEC (Systéme d'Epuration et de Traitement des Eaux de Chaussée).

Dans le cadre de ce rapport, le dimensionnement hydraulique des volumes de rétention a
été abordé. Les deux méthodes de calcul habituelles ont été appliqguées a un exemple. Il
en ressort que le calcul a partir des courbes régionales d'intensité des précipitations peut
étre utilisé jusqu'a des volumes de bassin d'environ 1'000m?,

Au-dela, un dimensionnement a l'aide de programmes spécifiques ou d'une simulation
continue est conseillé car la méthode des courbes régionales donne des volumes
surdimensionnés.
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En fin de rapport des indications constructives sont données. Elles concernent les

étanchéités a réaliser pour les ouvrages de traitement ainsi que diverses données
pratiques concernant les bassins en béton ou en terre.

Durant la longue période d'étude de nombreux documents techniques récents et de
toutes sortes ont été récoltés et analysés ce qui a retardé la publication du présent
rapport. Certains points font et devront faire I'objet de recherches ou d'installations
expérimentales. Les installations réalisées ou en cours de réalisation devraient étre
suivies de maniere plus précise afin de recenser les données et résultats importants. Ces
informations serviront non seulement a la mise en place de nouvelles installations mais
surtout a la modification des ouvrages existants dont I'efficacité est souvent insuffisante
et I'exploitation compliquée.

Il conviendrait aussi de réduire les types dinstallation et de réaliser un maximum
d'ouvrages semblables (notamment au niveau du filtre) de facon a ce que les contrbles
effectués puissent étre comparés et que des mesures correctives puissent étre apportées
et évaluées.

Enfin, une étude codt/utilité devrait étre réalisée du moins pour les systéemes complexes
qui sont proposés car les investissements nécessaires peuvent étre disproportionnés et
des solutions (variantes) plus simples peuvent parfois apporter une solution convenable.

Sur la base du présent rapport de recherche, il est prévu I'établissement de la norme SN
640 361 "Rétention et traitement des eaux de chaussée". Le rapport contient toutes les
indications et données nécessaires a cet effet. Dans ce cadre, une coordination avec
I'OFROU (respectivement I'OFEV) qui prépare actuellement une Directive spécifique sera
nécessaire.
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Der Forschungsauftrag gestattete im Rahmen des Mdglichen eine umfassende Samm-
lung von Informationen Uber Anlagen zur Reinigung von Strassenabwasser. Diese liefern
Grundlagen zur Projektierung und Ausfiihrung verschiedener Systeme. Basierend auf
den Erkenntnissen enthélt der Bericht auch Angaben zur Wahl von Reinigungsmethoden.
Die Empfehlungen im Bericht basieren auf der rechtsverbindlichen Wegleitung Gewas-
serschutz bei der Entwasserung von Verkehrswegen des BUWAL von 2002.

Der Bericht liefert den projektierenden Ingenieuren genaue technische und wissen-
schaftliche Angaben zu aktuellen Reinigungsanlagen. Die Probleme der Systemwabhl bei
Retentionsanlagen wurden basierend auf aktuellen Studien bearbeitet. Eine Richtlinie ist
in Vorbereitung bei der ASTRA. Darum sind nur generelle Vorschlage in diesem Bericht
gegeben.

Es wurde wahrend zahlreicher Jahre festgestellt, dass sich seit 1960 die Anzahl von un-
terschiedlichen Anlagen hinsichtlich Konzept und Ausfiihrung vervielfacht hat. Ungluckli-
cherweise erfillen einige Anlagen die Anforderungen des Gewdasserschutzgesetzes
nicht. Beim Forschungsauftrag ging es darum, basierend auf aktuellen Erkenntnissen
wahlbare Systeme fiir einen Einsatz darzustellen und damit ein wichtiges Ziel fir die Pro-
jektierung zu erreichen.

Aufgrund der aktuellen Erkenntnisse basierend auf schweizerischen und auslandischen
Publikationen wurden die massgebenden Bereiche behandelt. Dies betrifft die hydrauli-
sche Belastung oberirdischer Gewasser und Beschriebe von realisierten Anlagen inkl. ih-
rer Effizienz sowie ihrer Auswirkungen auf das Grundwasser und die oberirdischen
Fliessgewasser. Im Weiteren war es mdglich, eine Serie von Systemen vorzuschlagen,
welche die Anforderungen der massgebenden Gesetze und Verordnungen erfillen.

Die folgenden Anlagetypen bzw. deren Elemente wurden im Detail, analysiert, beurteilt

und beschrieben:

« Vorbehandlung: Becken zur Sedimentation, Lamellenabscheider, Splittfilter, Olab-
scheider, Vorklarung/Absetzbecken

< Anlagen der Retention: Retentionsbecken, Retentionsfilterbecken (Teil Retention)

< Anlagen mit Vorbehandlung und Reinigung: Retentionsfilterbecken (RFB) mit Filter mit
bewachsenem Boden und Grasbewuchs, RFB mit Sandfilter, RFB mit Sandfilter mit
Schilfbewuchs, RFB mit Splittfilter, RFB mit Splittfilter und Schilfbewuchs, Mulden-
Rigolen-System

Das nachste Kapitel liefert Angaben zu hydraulischen Bemessungen (Volumen und Fil-
terflache), Charakteristiken und Aufbau der verschiedenen Filter inklusive einer allfalligen
Vegetation, Informationen zur Projektierung und Realisierung, eine Schatzung der Wir-
kung oder welcher Wirkungsgrad zu erwarten ist sowie Anleitungen zum Betrieb und zum
Unterhalt.

Die Angaben beziehen sich auf die verschiedenen Filter, deren Zusammensetzung und
komplexe Funktionsweisen. Dies betrifft u.a. auch das Pflanzen und den Aufwuchs von
Schilf.

Es ist zu beriicksichtigen, dass der projektierende Ingenieur ein System fir die Wahl be-
antragt. Die Anlage kann aus mehreren Elementen bestehen. Die Gesamtanlage ist defi-
niert als Strassenabwasserbehandlungsanlage (SABA).

Im Rahmen des Forschungsberichts wurde auch die hydraulische Bemessung des Volu-
mens von Retentionsanlagen behandelt. Zwei eingefiihrte Berechnungsmethoden wur-
den in einem Beispiel dargestellt. Die eine Methode basiert auf regionalen Regenkurven.
Sie ist fur die Bemessung von Becken mit einem Volumen von weniger als 1'000 m3 ge-
eignet. Bei grésseren Volumen ist eine Dimensionierung mit Hilfe eines speziellen Pro-
gramms oder einer Simulation zu empfehlen, da die Bemessung mit regionalen Regen
Ubergrosse Volumen ergibt.
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Zum Abschluss des Berichts finden sich Angaben zur Konstruktion der Anlagen. Sie
betreffen die Abdichtungen zur Realisierung der Reinigungsalgen wie auch verschiedene
praxisbezogene Informationen zur Ausfiihrung der Becken aus Beton und im Boden.

Wahrend der lange dauernden Bearbeitung der Studie konnten technikorientierte Doku-
mente aller Art ausgewertet werden, was die Fertigstellung des Berichts erheblich behin-
derte. Es ist dabei zu beachten, dass nicht alle Probleme abschliessend behandelt wer-
den konnten. Verschiedene Punkte missen das Objekt von weiteren Recherchen und
Versuchen mit zu standardisierenden Anlagen sein. In der Ausfihrung befindliche Anla-
gen sollten sorgfaltig begleitet, Erfahrungen gesammelt und wichtige Resultate protokol-
liert werden. Die Informationen dienen nicht nur zur Ausfiihrung neuer Systeme, sondern
vor allem auch zur Erneuerung bestehender Anlagen, deren Wirkung vielfach ungenui-
gend und deren Aufwand fir den Betrieb hoch ist. Im Weiteren geht es auch darum, die
Anzahl verschiedenster Anlagetypen einzuschréanken und ein Maximum an &hnlichen An-
lagen basierend auf der Standardisierung zu erreichen. Dabei kénnen auch die Resultate
von Kontrollen verglichen werden. Bei der Planung von Reinigungsanlagen sind auch im
Fall von komplexen Anlagen Kosten-Nutzen-Untersuchungen vorzusehen. Dabei sind
Anlagen zu vereinfachen und angemessene Losungen zu vergleichen.

Es ist vorgesehen, basierend auf dem vorliegenden Bericht die Norm SN 640 361, Reten-
tion und Behandlung von Strassenabwasser, zu bearbeiten. Der Bericht enthalt dazu im
Wesentlichen die massgebenden Informationen. Im Rahmen der Bearbeitung der Norm
ist eine Koordination mit dem Bundesamt fir Strassen, welches gegenwartig eine Richtli-
nie im Bereich des Gewésserschutzes bei der Entwésserung von Nationalstrassen bear-
beitet, notwendig.
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This study has collected very exhaustive information about road-water treatment solu-
tions. Moreover, it suggests the planning and realising conditions of various systems and
proposes a decision methodology integrating the specific aspects of each case.
Proposition made here comply with laws and regulations, specifically with the OFEV In-
structions 2002 called “Water protection in road-water treatment”.

This document is intended to engineers who need scientific and technical information. It
relies on recent practical experiences in order to describe the proposed solutions. The
choosing methodology is based on recent studies.

It is well known that the solutions implemented since the 60’s are various and that most of
them do not comply with actual water protection regulations. The purpose of this paper is
thus to suggest some installations that could achieve the goals induced by the OFEV In-
structions mentioned above.

This proposition has been made after having studied the state of the art based on papers
made in Switzerland and abroad, dealing with pollution and hydraulic density, installations
already made and their efficiency, impact of these structures on groundwater as well as
superficial rivers. This overview leads to the choice of some installations that fulfill legal
requirements.

The following constructions have been chosen, described and analysed:
« Pretreatment constructions: sedimentation and decantation basins, parting slats,
gravel filters;

* Retention installations: retention basins, retention-filtration basins, collector storage;

e Treatment and purification installations: retention-filtration basins with soil and vegetal
filters, basins with sand filters, basins with sand and reeds filters, basins with splitt fil-
ters, basins with splitt and reeds filters, filtrating ditches.

For each solution, the paper gives precise information on hydraulic parameters (volume
and surface), filters’ data including their vegetalization, the way in which such a project
should be led, an estimation of the efficiency and the returns and some issues related to
the exploitation of the installation and its maintenance.

More precisions are given on the complex filtering structures as well as on the vegetaliza-
tion and the reeds’ plantation.

Finally, it is important to point out that the project manager will chose an epuration system
that can be a mix of various structures. It is what is called, in French, a STEC (System for
cleaning and treating road-water).

This paper uses a solving method based on regional precipitation curves that it relevant
for bassins’ volumes up to 1000 m3. For bigger volumes, specific softwares and continu-
ous simulations should be used, since regional precipitation curves’ method leads to
oversized bassins’ volumes.

The papers ends up with some useful hints on water tightness that has to be achieved as
well as some data on basins made of concrete or soil.

After a long studying period, it has to be pointed out that some problems have not been
completely solved. Some issue will have to be studied more deeply and some real
testings will have to be made.

Some data could also be collected by carefully watching actual installations. This informa-

tion should facilitate the study of new installations and the renovation of unefficient struc-
tures.
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It would also be worthful to reduce the variety of structures in order to collect consistent
data that could be easily compared.

Finally, costs and benefits have to be put on the balance, since investments needed
could be far greater than the estimated benefits. Sometimes, a simpler solution could
reach a sufficient level of treatment.

The paper should may be use to issue the norm SN 640 361 “Retention and treatment of

road water”. A coordination with the roads federal office is needed, since it is working on
a regulation on the same subject.
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Buts et contexte du mandat de recherche

Les buts du mandat de recherche consistent d'une part a fournir les bases nécessaires
au choix d'un systeme d'évacuation et de traitement des eaux de chaussée (SETEC) et
d'autre part de préciser, a l'intention des projeteurs et des réalisateurs, les éléments
importants pour la planification et I'exécution des ouvrages de traitement des eaux de
chaussée.

A cet effet de nombreuses études et publications ont été analysées et prises en compte
dans le cadre de ce mandat. Il en est de méme pour les installations et expériences
réalisées par les auteurs du rapport depuis plusieurs années. Les installations projetées
doivent répondre en priorité aux exigences des "Instructions: Protection des eaux lors de
I'évacuation des eaux des voies de communication" OFEFP 2002 [1]. Ces Instructions
étant de caractéere général, des solutions spécifiques et détaillées sont proposées.

Dans le cadre de ce mandat, les installations principales suivantes ont été retenues :

- ouvrages de prétraitement

- ouvrages de rétention et de décantation-sédimentation

- ouvrages de rétention-filtration

Les installations techniques (pilotes) ne font pas partie du rapport étant donné leur aspect
encore expérimental.

En ce qui concerne linfiltration, les résultats du mandat de recherche N°1284
"Evacuation des eaux de chaussée sur l'accotement” [31] ont été également pris en
compte.

A noter que ce mandat sera encore complété par une Directive de 'OFROU intitulée
"Strassenabwasserbehandlung an Nationalstrassen" [3] actuellement en cours de
préparation. Cette directive reglera entre autre le mode de choix de l'installation a
réaliser. Précisons encore que le présent mandat traite des installations a projeter pour
les types de routes dont les eaux sont a traiter selon [1].

Mandat, objectifs et domaines d’application

La rétention et le traitement des eaux de chaussée a fait, a ce jour, I'objet de trés
nombreuses études et réalisations. Le constat a été fait que les réalisations sont de
conception tres disparates et leur dimensionnement a souvent été aléatoire et par
conséquent sujet a des défauts plus ou moins importants et graves en ce qui concerne la
protection des eaux.

La recherche dans le cadre de ce mandat a débuté en 2006. Etant donné la prolifération
importante d'installations trés diverses et le manque de données concernant leur
dimensionnement, leur conception, leur exécution et leur impact sur I'environnement, les
études trouvent une conclusion, certes encore provisoire dans certain cas, aujourd'hui
seulement.

Cette recherche avait pour objectif de fixer les méthodes de dimensionnement, d'unifier
les nombreuses méthodes hydrauliques utilisées actuellement, de donner des précisions
constructives et de respecter les "Instructions" 2002 de I'OFEV [1] (anciennement
OFEFP).

Les études s'étendent particulierement aux ouvrages de rétention/filtration et notamment
a linfiltration a travers divers types de sols : terre, sable, gravillons (splitt). Ces études
serviront de base principale a I'établissement du projet de norme SN 640361.
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Bases Iégales et réglementaires

Elles sont essentiellement les suivantes :
» Loifédérale sur la protection des eaux RS814.20 (LEaux) du 24.01.1991

» L'Ordonnance sur la protection des eaux RS814.201 (OEaux) du 28 octobre 1998 qui
fixe notamment que :

les eaux polluées doivent étre traitées et les eaux non polluées infiltrées
I'OFROU est responsable de I'application de la loi sur la protection des eaux dans
le domaine des routes nationales.
* Les Instructions intitulées "Protection des eaux lors de I'évacuation des eaux des
voies de communication” 2002 de I'OFEV (anciennement OFEFP) [1]
